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тезисов докл. ВНТК "Проектирование 
радиоэлектронных устройств на диэлект-
рических волноводах и резонаторах". 
Тбилиси, ТГУ, 1988, с. 45. 

Авторское свидетельство СССР 
№1306415, кл. Н 01 Р 7/10, 1985о 
(54) СВЧ-РЕЗОНАТОР 
.(57) Изобретение относится к технике 
СВЧ и может быть использовано в ка-
честве фильтров и колебательных систем 
малошумящих генераторов. Цель изобре-
тения; ~ увеличение добротности.СВЧ-
резонатор содержит диэлектрический 
вкладыш (ДВ) 1,;выполненный из лейко-
сапфира в виде диска, имеющего резо-

йзобретение относится к технике 
СВЧ и может быть использовано в каче-
стве фильтров и колебательных систем 
малошумящих генераторовв 

Целью изобретения является увели-* 
чение добротности. 

На чертеже показана конструкция 
СВЧ-резонатора. 

СВЧ-резонатор содержит диэлектри-
ческий вкладыш 15 выполненный из лей-
кос апфир а в виде диска, имеющего ре-
зонансные размеры, и размещенный на 
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нансные размеры, и раз'-мещенный .на. 
опорном стержне 2 в центре цилиндри-
ческого экрана (ЦЭ) 3 соосно и сим-
метрично относительно его торцовых 
стенок. Внутрь ЦЭ 3 введены металли-
ческие отражатели 4 и 5 в виде по-
верхностей вращения, расположенные 
соосно с ним и симметрично по обе 
стороны от ДВ 1 и выполненные с воз-
можностью перемещения вдоль оси. ЦЭ 3 
предотвращает потери на излучение из 
ДВ 1, но и вносит дополнительные теп-
ловые потери. Благодаря введению в 
полость ЦЭ 3 отражателей 4 и 5, а 
также выполнению их профиля и выбо-
ру рекомендованных размеров геомет-
рии системы достигается преобладание 
уменьшения потерь на излучение над 
ростом тепловых потерь, в результате 
чего увеличивается добротность. Опти-
мальные размеры конструкции определе-
ны экспериментально, при этом цолу-
чено увеличение добротности для сан-
тиметрового диапазона 30-50%. 1 ил. 

9 

опорном стержне 2 в центре цилиндри-
ческого экрана 3 соосно с ним и сим-
метрично относительно торцовых стенокt 

Внутрь цилиндрического экрана 3 вве-
дены металлические отражатели 4, 5 
в виде поверхностей вращения, распо-
ложенные соосно с ним и симметрично 
по обе стороны от диэлектрического 
вкладыша 1 и выполненные с возможно-
стью перемещения вдоль оси• Размеры 
металлических отражателей 4, 5 выбра-
ны и^ условий: R = 5 ?\0/4, г = 2 ^ / 3 , 
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g - 7V0/3, где R - радиус скругления 
в центре металлического отражателя; 
г - радиус скругления на его перифе-
рии, центр которого лежит на образую-
щей диска; g - расстояние от боковой 
стенки цилиндрического экрана до края 
металлического отражателя; ftQ- длина 
волны в свободном пространстве. Раз-
меры диэлектрического вкладыша 1 и jq 
цилиндрического экрана 3 выбраны рав-
ными D = 5 ^ / 2 , Н = Т^о/З и D ? = 
Н Э ~ г д е D> Н и D3> Диаметр 
и высота диэлектрического вкладыша 1 
и цилиндрического экрана 3 соответст- ^ 
венно« 

СВЧ-резонатор работает следующим 
образом. Входной высокочастотный сиг-
нал, подаваемый через элемент связи 
6 в полость цилиндрического экрана 3, 20 
возбуждает в диэлектрическом вкладыше 
1 высокодобротные азимутальные коле-
бания, формируемые совместно с ци-
линдрическим экраном 3, если частота 
входного сигнала лежит в окрестности . 25 
рабочей резонансной частоты азимуталь-
ного колебания» Цилиндрический экран 
3 предотвращает потери на излучение 
из диэлектрического вкладыша 1, но и 
вносит дополнительные тепловые потери.^q 

Благодаря введению в полость ци-
линдрического экрана 3, металлических 
отражателей 5 в виде поверхностей 
вращения, расположенных соосно с ним ^ 
и симметрично по обе стороны от ди-
электрического вкладыша 1 и выполнен-
ных с возможностью симметричного пе-
ремещения . вдоль оси, достигается пре-
обладание уменьшения потерь на. излу- ̂ Q 
чение в сравнении с ростом дополни-
тельных тепловых потерь, полученное 
за счет введения металлических отра-
жателей, и выбора профиля, в резуль-

тате чего повышается добротностьь 
Оптимальные размеры профиля металли-
ческих отражателей 4, 5 и геометрии 
системы определены экспериментально. 
Получено увеличение фактора доброт-
ности 30-50%. 

Ф о р м у л а и з о б ь е т е н и я 

СВЧ-резонатор, содержащий диэлект-
рический вкладыш, выполненный из лей-
косапфира в виде диска, имеющего ре-
зонансные размеры, и размещенный на 
опорном стержне в центре цилиндричес-
кого экрана соосно и сймй&трйчно от- . 
носительно его торцовых стенок, о т -
л и ч а ю щ и й с я тем, что, с 
целью увеличения добротности,- внутрь 
цилиндрического экрана введены два 
металлических отражателя в виде по-
верхностей вращения, расположенные . 
соосно с ним и симметрично по обе 
стороны от диэлектрического вкладыша 
с возможностью перемещенця-^доль оси 
и размеры которых выбраны из условий 

R - 5 V 4 , r=2ft0/3, g = Л0/3,. 
где R - радиус скругления в центре 

металлического отражателя; 
г - радиус скругления на его пе-

риферии; 
g - расстояние от боковой стенки 

цилиндрического экрана до 
края металлического отража-
теля; 
длина волны в свободном про-, 
странстве, 

а размеры диэлектрического вкладыша 
и цилиндрического экрана выбраны рав-
ными D = 5^0/2, Н и D 9 = 4ftp, 

=_ где D, Н и Т>9, -.диаметр 
и высота диэлектрического вкладыша и 
цилиндрического экрана соответствен-
но,, 
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